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Ciendia,

Argentina adopté temprano los Cultivos Genéticamente Modificados
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Argentina: evolucion de la superficie de cultivos transgénicos
(como % del total de cada cultivo)
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En 2023/24 también habia 10.500 ha implantadas de alfalfa transgénica, 50.000 ha de trigo transgénico (bajo identidad p
reservada) y una superficie muy pequeiia de papa transgénica, no incluidas en el grafico porque representan una proporcién
muy pequeiia del total de cada cultivo.

Fuente: ArgenBio, ReTAA Bolsa de Cereales M
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Resumen del impacto de la adopcidn de cultivos GM en la agricultura argentina (1996 - 2015)

Impacto a Nivel Nacional Millones de Ddlares

Soja GM 118.355,91
Maiz GM 5.510,50
Algodon GM 3.102,86
Total Nacional 126.969,27

Aportes a la sostenibilidad
« Disminucion en el uso o en la toxicidad de agroquimicos

« Balance de carbono: la conjuncién con labranza cero = siembra directa
. « Aumento de carbono fijado

| * Incremento de la estructura del suelo

« Aumento de M.O.

« Mitigacion de la erosion
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Efectos indeseados principales

* Deterioro nutricional de suelos (P, Mg, K, Ca)

« Aparicion de malezas e insectos resistentes

* Incremento en el uso del Glifosato (1998-2018 : 3 a 15 I/ha)

+ Glifosato y sus derivados en muestras ambientales
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20 anos de aplicacion de glifosato:
Malezas resistentes a herbicidas
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Sonos; v Musiowe

http://www.revistachacra.com.ar/0/nota/index.vnc?id=475
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Primera generacion Segunda generacion Plataformas actuales
GLIFOSATO + GLUFOSINATO +
GLIFOSATO ) GLIFOSATO + 2,4-D / DICAMBA ) 2,4-D / DICAMBA + FOP
Un Unico modo de accion Nuevas herramientas Multiples modos de accidn
> fuerte presion de seleccion 2 recuperar control 2> mayor flexibilidad

La idea innovadora: Construir genotipos que permitan combinar y rotar varios modos de
acciony evitar que la solucion tecnolégica reproduzca el problema de resistencia.
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Chronological Increase in Resistant Weeds Globally
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Clencia do las Maleza:

Deterioro nutricional de los suelos
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Figura 3. Balances acumulados de nutrientes (a) y su
“costo oculto” (b), para un total de 10 campanas
agricolas (1995/96-2004/05) segin la secuencia de
cultivos. Nitrégeno (N), Fosforo (P) y Azufre (S).

Cordone & Trossero, 2012
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 Extraccién de P (kg ha')
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El fésforo es un nutriente esencial que solo puede ser asimilada por las
plantas en forma de ortofosfato (Pi)

zona de agotamiento

Chemical fixation
by soluble Fe,
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Z~ Relatively i
available phosphates

pH del suelo

Su baja movilidad y solubilidad determinan que Pi es el nutriente mas
limitante en el suelo P
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A&}'QZ“M Cerca del 70% de la tierra agricola presenta baja disponibilidad de Pi (((@@LgZAs 2026

Las reservas de fosforo son finitas a™
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¢;,Puede la Agrobiotecnologia aportar
herramientas a la solucion de estos
problemas?
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Fosfitos (Phi): un fuente mas eficiente de Pi

O O
|| ||
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HO | H |
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Acido fosférico Acido fosforoso
‘ H.PO, H3ﬁ>03
Fosfato Fos'fito

* La solubilidad del Phi es menos dependiente del pH que el Pi.
* Phi es menos reactivo que Pi con los componentes del suelo.

* No se ha reportado toxicidad del Phi en seres humanos o animales (FDA)
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El inconveniente: Las plantas no pueden usar Phi como fuente fosforada (((&Kiﬁ”ﬁr}x“%"%?é
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2 weeks after P application to the sandy substrate

without P
fertilization

Fosfato Fosfito sin fosforo

Pero algunas bacterias pueden oxidar el fosfito a fosfato

NAD* Pseudomonas stutzeri
posee el gen PtxD, que
o 9 codifica uma
- 'O-I;-H — 0 =f —OH oxidorreductasa especifica
-0 )
Phosphite Phosphate Metcalf and Wolfe, 1998.
(P valence +3) (P valence +5) comon

NADH reEm)




ﬁm‘gzm Plantas PTXD compiten mejor con malezas cuando la fuente de P es Phi ( Vi

Brachypodium distachyon vs tabaco PTxD

COORDINAGON

.. Phi promueve el crecimiento de las plantas PTxD y reduce el de las malezas

Loépez-Arredondo and Herrera-Estrella, 2012.
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Soja, maiz y algodon PTxD creciendo con 6‘.‘FEZA?W
fosfito como unica fuente de P
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“Plantas PTXD compiten mejor con malezas cuando la fuente de P es Phi ((MLEZASZUZS
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Las plantas PTxD fertilizadas con Phi requieren la mitad de P para lograr

§ \Z igual productividad
MALEZAS
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Las plantas PTxD fertilizadas con Phi requieren la mitad de P para lograr igual
@ﬁ“ = 4AR4) product|V|dad (((mgrm Argentino de Malezas-ASACIM
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efras distintas dentro de cada tratamiento indican diferencias significativas segun Duncan (a = 0,05). interaccionielbEAN



Sl Beneficios potenciales de la tecnologia PTxD: (@\LEZAS

Ventajas:

e Reduccion en el uso de P, sin comprometer rinde
e Aumento en la competencia del cultivo frente a malezas
e Reduccion en la aplicacidn de herbicidas

e Reduccion en la erosion de suelos

e Beneficios a la salud animal y humana por reduccion en el uso de agroquimcos
e Disminucion de aparicion de malezas resistentes (el Phi no es un herbicida)

e Menor impacto sobre la biodiversidad (el Phi no es un herbicida)

e No hay acumulacion de Phi en el suelo (se degrada a fosfato en 2-3 meses)

e Reduccidn de costos asociados a la fertilizacion y la disminucidén en la aplicacidon de herbicidas y fungicidas (potencial)

Desventajas:

e No funciona por completo en suelos de alta disponibilidad de Pi
e Requiere ajustes de manejo para un manejo integrado de fertilizacion, control de malezas y de enfermedades y plagas.
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s ..  Otras Biotecnologias en el manejo (=
integrado de malezas

* Ediciéon Génica
 desarrollo de nuevas resistencias a herbicidas (BioHeuris) No OGM
» Estrigolactonas en malezas parasitas Striga, Orobanche y Phelipanche
 Microbiomas asociados a malezas resistentes (E. cruz galli /ACCasa)
* RNA de interferencia
* RNAI aplicado directamente sobre la maleza (spray) sustitucion de herbicida
» dsRNA expresado por la planta de cultivo (OGM)

* Biologia sintética

COORDINAGON
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